LITYUM BATARYALAR: YAPISI, GALISMA PRENSIBI VE
GUVENLIK RISKLERI
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Uzun 6mru, hafif yapisi ve yiiksek enerji yogunluguna sahip olma avantajlari nedeniyle giinlik yagamimizin birgok
noktasinda lityum bataryalar tercih edilmektedir. Bu bataryalar cep telefonlari gibi modern tasinabilir cihazlarin,
gliniimizde sayisi artmakta olan elektrikli araglarin, enerji depolama sistemlerinin, farkli el aletlerinin ve medikal
cihazlarin temel enerji kaynagini olusturur. Lityum bataryalarin bilingli kullanimi son derece énemlidir; ¢link{ bu
bataryalar dogru kullanilmadiklari takdirde hem cihazlarin verimli galismasi hem de kullanici giivenligi agisindan
ciddi guvenlik riskleri dogurabilirler.

Yapisi ve Temel Bilesenleri

Lityum bataryalar, bataryanin glivenli ve verimli calismasinda kritik rol oynayan dért ana bilesenden olusur: anot,
katot, elektrolit ve ayirici (separator).

Anot: Genellikle grafit gibi karbon bazli malzemelerden yapilir. Sarj sirasinda lityum iyonlarini depolar ve
bataryanin enerji depolama kapasitesini belirler.

Katot: Lityum metal oksitlerden olusur ve desarj sirasinda iyonlarin kaynagidir. Katot malzemesi, bataryanin
voltaj ve enerji yogunlugunu dogrudan etkiler

Elektrolit: Anot ile katot arasindaki iyon transferini saglayan iletken sividir. Organik ¢éztciler igerdigi icin yanicidir
ve ylksek sicakliklarda bozulabilir.

Avyirici (separator) : Anot ve katodu fiziksel olarak ayiran ince bir tabakadir. Kisa devre riskini dnler ve bataryanin
glvenli calismasina katkida bulunur.

Bu dort ana bilesen sayesinde lityum bataryalar, kiigiik boyutlarina ragmen yiiksek miktarda enerji depolayabilir.
Ote yandan bataryanin verimliligini ve giivenligini biiyiik 6lciide bu bilesenlerin uyumu ve kalitesi belirler.

Calisma Prensibi

Lityum bataryalarin calisma prensibi, iyon hareketine dayanir. Sarj sirasinda lityum iyonlari katottan anoda dogru
hareket eder ve burada depolanir. Desarj sirasinda ise bu iyonlar anottan katoda geri doner ve bu siireg sirasinda
elektrik akimi olusur. Elektrolit, bu iyon hareketini kolaylastirirken ayirici, batarya icinde glivenli bir iyon yolu saglar.

Lityum bataryalarin 6zel bir tiri olan Lityum Demir Fosfat (LiFePQ,) bataryalar, ayni iyon hareketi prensibine
dayansa da katot materyali olarak demir fosfat kullanilir. Bu kimyasal yapi sayesinde Lityum Demir Fosfat bataryalar,
geleneksel Lityum-iyon bataryalara kiyasla daha ytiksek glivenlik seviyesi, daha uzun 6miir ve termal stabilite sunar.
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Giivenlik Riskleri ve Termal Kagak
Lityum bataryalar, yararlarinin yani sira

bulundurduklari riskler nedeniyle dikkatli kullanilmasi
gereken dridnlerdir. Hasar gorduklerinde, asiri
isindiklarinda ya da uygunsuz sarj edildiklerinde,
termal kacak adi verilen tehlikeli bir stire¢ baslayabilir.
Termal kagak sirasinda batarya icinde sicaklik hizla
ylkselir, elektrolit bozulur ve baslica karbon monoksit
(CO), karbondioksit (CO ; ), hidrojen (H), metan (CHa),
hidroklorik asit (HCI) gibi bazilari zehirli bazilari ise son
derece yanici gazlar agiga cikar. Lityum bataryalarin
yanma riski en énemli givenlik sorunlarindan biridir.
Aciga cikan gazlar oksijenle tepkimeye girerek yangina
ve patlamalara yol acgabilirler.

Alinabilecek Onlemler ve Algilama Sistemleri

Bu riskleri minimize etmek igin lityum bataryalardan
aciga cikan gazlar, uygun detektérler ve alarm
sistemleri ile erken asamada tespit edilebilir. Cesitli
algilama yontemleri sisteme entegre edilmelidir:

e Sabit gaz algilama sistemleri: Stratejik noktalarda
konumlandirilan sensoérler araciligiyla kritik alanlari
noktasal olarak izler ve havada biriken gazlar
strekli monitér eder. Bu sistemler elektrokimyasal,
kizilotesi veya katalitik sensor teknolojilerini
kullanarak CO, H,, CHg4, HClI gibi tehlikeli gazlari algilar.
Yiksek hassasiyetle galisan bu sensorler, énceden
tanimlanmis alarm seviyelerine ulasildiginda aninda
uyari vererek personel glivenligini ve hizli miidahaleyi
saglar. ATEX, IECEx ve SIL sertifikasyonlarina sahip
olmal ve 6zellikle batarya initelerinin yakininda ve
kapali alanlarda kritik 5neme sahiptir.

e Hava 6rnekleme sistemleri: Cevresel havayi sirekli
ABS veya PVC borular ile hava érnekleme (niteye
cekerek gaz kacaklarini ve potansiyel tehlikeleri
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erken asamada algillar. Havadaki c¢ok dislk
konsantrasyonlardaki gazlari bile tespit edebilir ve
coklu 6rnekleme noktalari sayesinde biiyik tesislerde
homojen koruma saglar. Erken uyari kapasitesi diger
sistemlere gore daha ylksektir ve o6zellikle blyik
enerji depolama tesislerinde ve veri merkezlerinde
tercih edilir. ATEX, IECEx, UL, FM, SIL ve EN 54 serisi
sertifikalarina sahip olmalidir.

Ornekleme Boru:

Uzunl
zunlugu $125m Manifolt
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o Alev algilama sistemleri: Kizil Otesi (IR) ve/veya
Ultraviyole (UV) isinlart kullanarak 1sik spektrum
analizi yapar ve alevlenme sinyallerini milisaniyeler
icinde tespit eder. 3R (Ui¢lii IR) teknolojisi ile atmosferik
kosullardan etkilenmeden glivenilir tespit saglar ve
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sicakhk artislarini izleyebilir. Bu sistemler hidrojen
alevleri gibi gorlinmez alevleri bile algilayabilir,
yanlis alarm oranlari son derece dlsiktir ve yangin
baslamadan 6nce olusan kiicik alevlenmeleri tespit
edebilir. ATEX, IECEx, UL, FM, SIL ve EN 54 serisi
sertifikalarina sahip olmali ve 6zellikle patlama riski
tastyan ortamlarda kritik koruma sunar.

Wrisklerine  karsi  katmanli  givenlik  yaklasimi
olusturarak hem o6nleyici hem de reaktif koruma
saglar. Her sistem farkli asamalarda devreye girerek
kapsamli bir glivenlik agi olusturur.
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ELEKTRIKLI ARAG SARJ ISTASYONLARINDA
YASAL METROLOJI
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Diinya, kiresel iklim degisikligi hedeflerine ulasmak igin fosil yakitli araglardan daha distik emisyonlu elektrikli
araglara dogru bir gecis slirecindedir. Bu dontisiimle birlikte, glinlik mobilite icin harcanan enerjinin kaynagi
akaryakitlardan elektrik enerjisine kaymaktadir. Bu donlisiimiin en 6nemli unsurlarindan biri olan halka agik sarj
istasyonlarinda, adil bir ticaretin ve dogru vergilendirmenin tesisi icin yasal metroloji kavrami hayati bir 6nem
tasimaktadir. Bu makalede; sarj istasyonlarinda yasal metroloji kavrami, ilgili teknik detaylar ve farkli Glkelerdeki
uygulamalar incelenmektedir. Ayrica, Turkiye'deki elektrikli arag sarj istasyonlarinda yasal metroloji agisindan
piyasa durumu ve denetim eksikliginin yarattigi potansiyel risklere deginilerek, uluslararasi érneklere benzer
kademeli bir yasal metroloji regiilasyon gecis siireci 6nerilmektedir.
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