Kritik Mineraller Caguun
Yeni Gii¢ Parametresi:
Nadir Toprak Elementleri

21.ytzyillin ekonomik, teknolojik ve jeopolitik donusimu; enerji, veri, savunma ve yiksek teknoloji ekseninde
yeniden sekillenirken, bu donldstiimin merkezinde yer alan en kritik hammaddelerden biri hi¢ kuskusuz nadir
toprak elementleridir (NTE). Elektrikli araglardan rizgar turbinlerine, yapay zekd altyapilarindan savunma
sanayiine, uzay teknolojilerinden ileri elektronik sistemlere kadar ¢agimizin stratejik sektorleri, blyiik 6l¢tide bu
elementlerin sagladigl benzersiz manyetik, optik ve katalitik 6zelliklere dayanmaktadir. Bugiin artik nadir toprak
elementleri yalnizca bir madencilik konusu degil; enerji glivenligi, sanayi politikasi, teknolojik egemenlik ve ulusal
glvenlik meselesi olarak ele alinmaktadir.

Bu dosyada, nadir toprak elementlerini yalnizca teknik yonleriyle degil; ekonomik, jeopolitik, cevresel ve
stratejik boyutlariyla ele alan kapsamli bir perspektif sunulmaya calisiimistir. Alaninda uzman akademisyenler
ve arastirmacilarin yazilariyla, NTE’lerin kimyasal yapisindan kiiresel tedarik zincirlerine, devlet stratejilerinden
geri donislim teknolojilerine kadar uzanan ¢ok katmanli bir degerlendirmenin ortaya konulmasi amaglanmistir.

Dog¢. Dr. M. Seref Sonmez’'in calismasinda vurguladigi gibi, “yaygin isimlendirmenin aksine, nadir toprak
elementleri yerkabugunda nadir bulunan maddeler degildir.” Asil mesele, bu elementlerin ekonomik olarak
ayristiriimasi, saflastirilmasi ve yiiksek katma degerli tGriinlere déntstirilmesidir. Bu nedenle kiiresel glic dengesi
artik yalnizca rezerv buyuklikleriyle degil, isleme kapasitesi ve teknoloji tstunligiyle tanimlanmaktadir. Cin’in
bugiin sinterlenmis NdFeB miknatis tiretiminin yaklasik %94’tini kontrol ediyor olmasi, bu déntsimiin en somut
gostergelerinden biridir.

Prof. Dr. Firat Burat’in ifade ettigi lzere, “gercek glic, yer altindaki potansiyelden ziyade deger zincirinin orta
ve Ust basamaklarinda yer alabilmekten” gecmektedir. Bu yaklasim, giinimiiz tekno-politik rekabetinin 6zlinl
olusturmaktadir. NTE'ler artik yalnizca ¢ikarilan hammaddeler degil; islenen, rafine edilen, miknatisa dénistirilen
ve ileri teknoloji sistemlerine entegre edilen stratejik araglardir.

Bu nedenle ABD, Avrupa Birligi, Japonya, Avustralya ve Kanada gibi Ulkeler; yalnizca yeni maden sahalari

gelistirmeye degil, ayni zamanda rafinasyon, geri dontisiim ve ileri malzeme Uretim kapasitesini artirmaya yonelik
blylk 6lcekli politikalar yurirlige koymaktadir.
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Bu dosyada dikkat ¢ekmek istedigimiz yonlerinden
biri de nadir toprak elementleri meselesini
yalnizca ekonomik biylime perspektifinden degil,
sirdirulebilirlik ve cevresel sorumluluk ekseninde
de degerlendirmesi olmustur. Dog. Dr. Ahmet Turan
ve arkadaslarinin vurguladig tzere, “lretilen her ton
nadir toprak oksit icin yaklasik 2.000 ton toksik atik
ortaya ¢ikmaktadir.” Bu durum, birincil madenciligin
cevresel maliyetlerini acik bicimde ortaya koyarken;
geri donlisim ve “kent madenciligi” yaklasimlarinin
neden stratejik 6nem kazandigini da géstermektedir.
Ayni calismada belirtildigi gibi, geri donlisim
yoluyla yapilan Uretim, enerji tiiketimini ve karbon
emisyonlarini %64 ila %96 oraninda azaltabilmektedir.
Dolayisiyla gelecegin NTE politikalari yalnizca yeni
rezerv kesifleriyle degil; dongisel ekonomi, geri
kazanim teknolojileri ve surdurulebilir  Gretim
modelleriyle sekillenecektir.

Dog. Dr. Burak Birol'un degerlendirmesi ise Ulkelerin
NTE stratejilerinin artik dogrudan ekonomik glivenlik
politikalarininbir parcasihaline geldiginigéstermektedir.
Cin’in ihracat kontrolleri, ABD’nin kritik mineral
hamleleri, Avrupa Birligi'nin Kritik Hammaddeler TizGg
(CRMA), Japonya’nin arz cesitlendirme politikalari ve
Avustralya’nin  “egemen isleme kapasitesi” hedefi;
kiiresel sistemde yeni bir “mineral diplomasisi” ¢aginin
basladigini géstermektedir.

Tirkiye acisindan bakildiginda ise Eskisehir-Beylikova
basta olmak Uzere sahip olunan rezerv potansiyeli,
onemli bir stratejik firsat sunmaktadir. Ancak tim
yazarlarca ortak bicimde vurgulanan temel gercek
sudur: rezerv sahibi olmak tek basina yeterli degildir.
Tirkiye’nin gergek avantaji; Ar-Ge, kimyasal ayristirma
teknolojileri, solvent ekstraksiyon kapasitesi, ileri
metalurji, miknatis Gretimi ve yiksek katma degerli

sanayi entegrasyonu alanlarinda gosterecegi gelisimle
ortaya cikacaktir. Bu baglamda TENMAK NATEN, Eti
Maden ve Universite-sanayi is birliklerinin dGnimizdeki
donemde belirleyici rol Gistlenmesi beklenmektedir.

Oniimizdeki yillarda enerji donisliimindn
hizlanmasiyla birlikte nadir toprak elementlerine
yonelik  kiresel  talebin  katlanarak  artacagl
ongorilmektedir.  Uluslararasi  Enerji ~ Ajansi’nin
projeksiyonlarina gore temiz enerji teknolojilerinde
kullanilan kritik minerallere olan talep, éniimiizdeki
yirmi yilda bircok element icin onlarca kat
bilylyecektir. Bu gelisme, NTE'leri yalnizca ekonomik
bir kaynak degil; ayni zamanda jeopolitik rekabetin,
teknolojik bagimsizligin ve strdirilebilir kalkinmanin
temel belirleyicilerinden biri haline getirmektedir.

Ozetle, diinya teknoloji yarisinin gériinmeyen yapi
taslari olarak da nitelenen nadir toprak elementleri,
ontimuzdeki donemde yalnizca sanayi politikalarini
degil; kuresel gugc iliskilerini de belirleyen temel
parametrelerden biri olmaya devam edecek gibi
gorinmektedir.

Bu dosya, Metalurji ve Malzeme Muhendisleri Odasi
tarafindan Ocak 2026’da dlzenlenen Nadir Toprak
Elementleri (NTE) Sempozyumu’nda sunulan ve
sonrasinda yayimlanan NTE Ozel Sayisinda yer alan
bazi bildirilerden yapilan segilmis alintilar ile Prof. Dr.
Firat Burat’in konuya iliskin calismasindan derlenerek
hazirlanmistir. Yayin hacmindeki sinirliliklar nedeniyle
bildirilerde yer alan ayrintili kaynakgca ve referans
listelerine bu 6zel sayida yer verilememistir. ilgili
akademik kaynaklar ve atiflar, bildirilerin 6zglin tam
metinlerinde bulunmaktadir.
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